
MESYS S�rnradpaarberechnung 06-2024a - MESYS AG

Dateiname: gear-6336-30-6.xml

Projektname:

Beschreibung:

Datum: Tuesday, 27. August 2024

S�rnradpaarberechnung
Eingabedaten
Geometrie
Normalmodul mn 12.000 mm
Normaleingriffswinkel αn 20.000 °
Schrägungsrichtung Geradverzahnt
Achsabstand a 500.000 mm
Oberes Abmass Achsabstand Δa.s 0.0000 mm
Unteres Abmass Achsabstand Δa.i 0.0000 mm

Zahnrad 1 Zahnrad 2
Zähnezahl z 15 -99
Breite b 125.0000 125.0000 mm
Profilverschiebungsfaktor x 0.323 0.000
Oberes Abmass der Zahndicke Esns -0.1598 -0.1591 mm
Unteres Abmass der Zahndicke Esni -0.1598 -0.1591 mm

Bezugsprofil
Fusshöhe Bezugsprofil hfP1 1.25 ⋅mn
Fussradius Bezugsprofil ρfP1 0.39 ⋅mn
KopBöhe Bezugsprofil haP1 1 ⋅mn
KopBöhenänderung k1 -0.000138995 ⋅mn
KopBöhenänderung k1 -0.0017 mm
Zähnezahl des Werkzeugs z02 20
Profilverschiebung des Werkzeugs x02 0 ⋅mn
KopBöhe des Werkzeugs haP02 1.25 ⋅mn
Kopfradius des Werkzeugs ρaP02 0.001 ⋅mn
Fusshöhe des Werkzeugs hfP02 1.2 ⋅mn
KopBöhe Bezugsprofil haP2 1 ⋅mn
KopBöhenänderung k2 -0.0833333 ⋅mn
KopBöhenänderung k2 -1.0000 mm

Werkstoff
Werkstoff Rad 1 Eigene Eingabe
Elas�zitätsmodul E1 206000 MPa
Querkontrak�onszahl nu1 0.3
Thermischer Ausdehnungskoeffizient α1 11.500 10⁻⁶/°C
WerkstoKyp V (alloy)
Werkstoffqualität MQ
Oberflächenhärte HV 310  
Kernhärte HV 0  
Dauerfes�gkeit Zahnfussspannung sigFlim1 318.750 MPa
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Dauerfes�gkeit Flankenpressung sigHlim1 780.030 MPa
Werkstoff Rad 2 Eigene Eingabe
Elas�zitätsmodul E2 206000 MPa
Querkontrak�onszahl nu2 0.3
Thermischer Ausdehnungskoeffizient α2 11.500 10⁻⁶/°C
WerkstoKyp V (alloy)
Werkstoffqualität MQ
Oberflächenhärte HV 260  
Kernhärte HV 0  
Dauerfes�gkeit Zahnfussspannung sigFlim2 297.500 MPa
Dauerfes�gkeit Flankenpressung sigHlim2 714.380 MPa

Belastung
Drehzahl n1 360.000 rpm
Drehmoment T1 1000.0 Nm
Leistung P 37699.1 W
Anwendungsfaktor KA 1.3
Notwendige Lebensdauer H 10000.0 h

Ergebnisse
Geometrie

Zahnrad 1 Zahnrad 2
Profilverschiebungsfaktor x.s 0.3048 -0.0182
Profilverschiebungsfaktor x.i 0.3048 -0.0182
Teilkreisdurchmesser d.nom 180.0000 1188.0000 mm
Grundkreisdurchmesser db.nom 169.1447 1116.3548 mm
KopSreisdurchmesser da.s 211.7500 1166.0000 mm
KopSreisdurchmesser da.i 211.7500 1166.0000 mm
Fusskreisdurchmesser df.s 157.3143 1218.4363 mm
Fusskreisdurchmesser df.i 157.3143 1218.4363 mm
Fussformkreisdurchmesser dFf.s 169.6622 1212.7934 mm
Fussformkreisdurchmesser dFf.i 169.6622 1212.7934 mm
Normalzahndicke am Kopf san.s 5.6710 11.0750 mm
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Zahnrad 1 Zahnrad 2
Normalzahndicke am Kopf san.i 5.6710 11.0750 mm
Messzähnezahl k 2 21
Zahnweite Wk.s 58.161 743.012 mm
Zahnweite Wk.i 58.161 743.012 mm
Messkreisdurchmesser, Zahnweite dMWk.s 178.86 1341.01 mm
Messkreisdurchmesser, Zahnweite dMWk.i 178.86 1341.01 mm
Messkugeldurchmesser DM 26.0000 21.6000 mm
Radiales Einkugelmass MrK.s 114.647 577.524 mm
Radiales Einkugelmass MrK.i 114.647 577.524 mm
Diametrales Zweikugelmass MdK.s 228.181 1154.900 mm
Diametrales Zweikugelmass MdK.i 228.181 1154.900 mm
Diametrales Zweirollenmass MdR.s 228.181 1154.900 mm
Diametrales Zweirollenmass MdR.i 228.181 1154.900 mm
Messkreisdurchmesser, Kugelmass dMBall.s 190.11 1170.00 mm
Messkreisdurchmesser, Kugelmass dMBall.i 190.11 1170.00 mm
Profilüberdeckung εα.s 1.5722
Profilüberdeckung εα.i 1.5722
Sprungüberdeckung εβ 0.0000
Gesamtüberdeckung εγ.s 1.5722
Gesamtüberdeckung εγ.i 1.5722
Betriebsachsabstand aw.s 500.0000 mm
Betriebsachsabstand aw.i 500.0000 mm
Betriebseingriffswinkel im S�rnschniX αwt.s 18.7000 °
Betriebseingriffswinkel im S�rnschniX αwt.i 18.7000 °
Achsabstand für εα = 1 amax.s 0.0000 mm
Achsabstand für εα = 1 amax.i 0.0000 mm
Achsabstand, spielfrei amin.s 500.4654 mm
Achsabstand, spielfrei amin.i 500.4654 mm
Verdrehflankenspiel am Teilkreis jt.s 0.3189 mm
Verdrehflankenspiel am Teilkreis jt.i 0.3189 mm
Verdrehflankenspiel am Wälzkreis jwt.s 0.3163 mm
Verdrehflankenspiel am Wälzkreis jwt.i 0.3163 mm
S�rnflankenspiel jbt.s 0.2996 mm
S�rnflankenspiel jbt.i 0.2996 mm
Normalflankenspiel jbn.s 0.2996 mm
Normalflankenspiel jbn.i 0.2996 mm
Radialspiel jr.s 0.4673 mm
Radialspiel jr.i 0.4673 mm
Wälzkreisdurchmesser dw.s 178.5714 -1178.5714 mm
Wälzkreisdurchmesser dw.i 178.5714 -1178.5714 mm
Fussnutzkreisdurchmesser dNf.s 169.8996 -1202.8944 mm
Fussnutzkreisdurchmesser dNf.i 169.8996 -1202.8944 mm
Kopfnutzkreisdurchmesser dNa.s 211.7500 -1166.0000 mm
Kopfnutzkreisdurchmesser dNa.i 211.7500 -1166.0000 mm
Spezifisches Gleiten am Fuss ζf.s -2.1878 -0.8767
Spezifisches Gleiten am Fuss ζf.i -2.1878 -0.8767
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Zahnrad 1 Zahnrad 2
Spezifisches Gleiten am Kopf ζa.s 0.4672 0.6863
Spezifisches Gleiten am Kopf ζa.i 0.4672 0.6863

Toleranzen

Zahnrad 1 Zahnrad 2
Toleranzklasse ISO 1328-1 A 6 8
Teilungs-Einzelabweichung fpT 14 31 µm
Teilungs-Gesamtabweichung FpT 40 118 µm
Profil-Winkelabweichung fHαT 13 28 µm
Profil-Formabweichung ffαT 16 33 µm
Profil-Gesamtabweichung FαT 21 43 µm
Flankenlinien-Winkelabweichung fHβT 12 27 µm
Flankenlinien-Formabweichung ffβT 14 32 µm
Flankenlinien-Gesamtabweichung FβT 19 42 µm
Toleranzklasse ISO 1328-2 R 41 41
Zweiflanken-Wälzsprung fidT 70 140 µm
Zweiflanken-Wälzabweichung FidT 78 159 µm

Fes�gkeit

Zahnrad 1 Zahnrad 2
Drehmoment T 1000.0000 6600.0000 Nm
Drehzahl n 360.0000 54.5455 rpm
KopSreisdurchmesser da 211.7500 1166.0000 mm
Fusskreisdurchmesser df 157.7533 1218.0000 mm
Fussformkreisdurchmesser dFf 169.7672 1212.2963 mm
Profilüberdeckung εα 1.5722
Sprungüberdeckung εβ 0.0000
Gesamtüberdeckung εγ 1.5722
Eingriffsfedersteifigkeit cγα 20.8017 N/mm/µm
Eingriffsfedersteifigkeit cγβ 17.6815 N/mm/µm
Flankenlinienabweichung durch Verformung fsh 1.4064 µm
Flankenlinienabweichung durch Herstellung fma 29.5466 µm
Dynamikfaktor KV 1.0973
Lastau]eilungsfaktor Kγ 1.0000
S�rnfaktor KHα 1.2357
Breitenlas^aktor KHβ 2.2366
Elas�zitätsfaktor ZE 189.8117
Zonenfaktor ZH 2.5868
Schrägungswinkelfaktor Zβ 1.0000
Überdeckungsfaktor Zε 0.8996
Rauheitsfaktor ZR 0.8632 0.8719
Geschwindigkeitsfaktor Zv 0.9438 0.9475
Schmierstofffaktor ZL 1.0895 1.0832
Einzeleingriffsfaktor ZB 1.0072 1.0000
Lebensdauerfaktor, Zahnflanke ZNT 0.9561 1.0326
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Zahnrad 1 Zahnrad 2
Nominelle Flankenpressung σH0 285.9182 MPa
Flankenpressung σH 571.8104 567.6977 MPa
Flankenfes�gkeit σHG 661.9434 660.0611 MPa
Sicherheitsfaktor Zahnflanke SH 1.1576 1.1627
S�rnfaktor KFα 1.3053
Breitenlas^aktor KFβ 1.8918
Einflussfaktor Lastverteilung fε 1.0000
Schrägungswinkelfaktor Yβ 1.0000
Zahnformfaktor YF 1.3525 1.1429
Spannungskorrekturfaktor YS 2.0444 3.4210
Ringdickenfaktor YB 1.0000 1.0000
Rela�ve Stützziffer YdrelT 0.9890 1.1035
Rela�ver Oberflächenfaktor YRrelT 0.9639 0.9639
Hochverzahnungsfaktor YDT 1.0000 1.0000
Grössenfaktor YX 0.9580 0.9580
Lebensdauerfaktor, Zahnfuss YNT 0.9179 0.9533
Nominelle Zahnfussspannung σF0 20.4822 28.9613 MPa
Zahnfussspannung σF 72.1470 102.0140 MPa
Zahnfussfes�gkeit σFG 534.3949 577.9571 MPa
Sicherheitsfaktor Zahnfuss SF 7.4070 5.6655
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